
Для гарантированного разделения пакетов в потоке данных использован SLIP 
протокол (Serial Line IP) или Modbus RTU. 
Оба протокола работают одновременно и независимо друг от друга. Ответ от 
устройства отправляется в формате протокола пришедшего запроса.
Описание SLIP протокола в файле «rfc1055.txt». Завершающий «END» в конце 
пакета не обязателен и в ответе не передается.

Формат пакета:
Номер байта Значение
0 Адрес ведомого устройства. 0 – широковещательный пакет.
1 Код функции
2 Данные (HB при необходимости передачи слова)
3 Данные (LB при необходимости передачи слова)
… …
Предпоследний LB CRC-16 (CRC-16-IBM)
Последний HB CRC-16

Коды функций, поддерживаемых устройством:
Функция Описание полей данных функции Описание полей 

данных ответа
3 (0x03) Чтение регистров (RAM)

+0 – HB  адрес первого регистра
+1 – LB адрес первого регистра
+2 – HB количество регистров (слов) для 
чтения
+3 – LB количество регистров (слов) для 
чтения

+0 – количество 
реально прочитанных 
байт
+1 – HB данных (слово 
0)
+2 – LB данных (слово 
0)
+3 – HB данных (слово 
1)
+4 – LB данных (слово 
1)
…
+2N+1 – HB данных 
(слово N)
+2N+2 – LB данных 
(слово N)

4 (0x04) Чтение данных из нескольких регистров 
ввода (таблица описаний)
+0 – HB  адрес первого регистра
+1 – LB адрес первого регистра
+2 – HB количество регистров (слов) для 
чтения
+3 – LB количество регистров (слов) для 
чтения

+0 – количество 
реально прочитанных 
байт
+1 – HB данных (слово 
0)
+2 – LB данных (слово 
0)
+3 – HB данных (слово 
1)



+4 – LB данных (слово 
1)
…
+2N+1 – HB данных 
(слово N)
+2N+2 – LB данных 
(слово N)

6 (0x06) Запись регистра (RAM)
+0 – HB адреса
+1 – LB адреса
+2 – HB данных
+3 – LB данных

+0 – HB адреса
+1 – LB адреса
+2 – HB реально 
записанных данных
+3 – LB реально 
записанных данных

17 (0x11) Чтение идентификатора устройства
Данные не передаются

+0 – количество байт в 
ответе
+1 – идентификатор 
устройства
+2 – признак работы 
устройства (0x00 – 
выключено, 0xFF – 
включено)
+3 – текстовое 
описание устройства
…

103 (0x67) Чтение регистров, расположенных 
непоследовательно (RAM)
+0 – количество регистров для чтения 
(слов). От 1 до 8.
+1 – HB адрес первого регистра
+2 – LB адрес первого регистра
+3 – HB адрес второго регистра
+4 – LB адрес второго регистра
…

+0 – количество 
реально прочитанных 
регистров (слов)
+1 – HB адрес первого 
регистра
+2 – LB адрес первого 
регистра
+3 – HB данные 
первого регистра
+4 – LB данные 
первого регистра
+5 – HB адрес второго 
регистра
+6 – LB адрес второго 
регистра
+7 – HB данные 
второго регистра
+8 – LB данные 
второго регистра

101 (0x65) Чтение энергонезависимой памяти (FLASH-
памяти)
+0 –количество слов для чтения. От 1 до 64.

+0 – количество 
реально прочитанных 
слов



+1 – номер страницы памяти
+2 – HB адрес первого слова
+3 – LB адрес первого слова

+1 – номер страницы 
памяти
+2 – HB адрес первого 
слова
+3 – LB адрес первого 
слова
+4 – HB данные 
первого слова
+5 – LB данные 
первого слова
+6 – HB данные 
второго слова
+7 – LB данные 
второго слова
…

102 (0x66) Запись в энергонезависимую память 
(FLASH-память)
+0 – количество слов для записи. От 1 до 64.
+1 – номер страницы памяти
+2 – HB адрес первого слова
+3 – LB адрес первого слова
+4 – HB данные первого слова
+5 – LB данные первого слова
+6 – HB данные второго слова
+7 – LB данные второго слова
…

+0 – количество 
реально записанных 
слов
+1 – номер страницы 
памяти
+2 – HB адрес первого 
слова
+3 – LB адрес первого 
слова

Коды ошибок, возвращаемые устройством
В случае возникновения логической ошибки, устройство возвращает пакет 
следующего формата:
+0 – адрес устройства
+1 – номер функции + 128
+3 – код ошибки
+4 – LB CRC
+5 – HB CRC
Код ошибки Описание
1 Принятая функция не может быть обработана устройством
2 Адрес регистра, указанного в запросе, недоступен устройству



При использовании 32 разрядного слова – старшее слово имеет меньший адрес. И 
должно записываться первым.

Содержание таблицы описателей
Номер слова Описание
+0 Тестовая строка  с текстом «01». Для определения порядка 

следования байт текста в слове. В случае чтения строки 
«10» байты в словах, содержащих текстовые символы 
перед выводом нужно поменять местами. Может возникать 
в случае использования разных процессоров в устройстве, 
у которых различный способ упаковки байтов текста в 
Uint16 слова.

+1 Общий размер доступных данных (слов)
+2 Адрес первого описателя переменной.
+3 Длина описателя переменной (слов)
+4 Количество доступных переменных
+5 Количество доступных описателей переменных
+6 LB - Размер текста (байт). HB – количество доступных 

языков.
Размер текста в байтах для вывода на экран. Реально 
занимаемое место в памяти округляется до слова. 3 байта 
занимают 2 слова в описателе переменной

+7 Количество логических блоков. Если «0» - логических 
блоков нет. Логические блоки могут пересекаться или один 
блок может быть частью другого. Если первый и 
последний адрес блока совпадают – то в блоке 1 
переменная.

+8 Первый адрес логического блока 1 (номер переменной) 
(если +6 > 0)

+9 Последний адрес логического блока 1 (номер переменной)  
(если +6 > 0)

+10 Первый адрес логического блока 2 (если +6 > 1)
+11 Последний адрес логического блока 2 (если +6 > 1)
….. …..
+хх до адреса 
описателя 
переменной

Данные по усмотрению. Например текстовые строки 
булевых переменных.

….. …..

(Адрес описателя 
переменной)

Описатель первой переменной

Адрес описателя 
переменной + длина 

Описатель второй переменной



описателя 
переменной)
… …

Содержание описателя переменной
Номер слова Описание
+0 – (длина текстовой записи – 1) Первая текстовая запись. Размер 

текстовой записи округлен до слова.
(Длина текстовой записи) – (2 * Длина 
текстовой записи – 1)

Вторая текстовая запись

… …
N + 0 LB - Формат переменной. HB - Статус 

переменной.
N + 1 “Min” - Минимальное значение 

переменной
N + 2 “Max” - Максимальное значение 

переменной
N + 3 “Default” - Значение переменной по 

умолчанию
N + 4 “Link” - Ссылка на зависимую 

переменную

Описание формата переменной
Бит Описание
0 – 3 Тип переменной
4 - 6 Размер переменной
7 Флаг младшего слова 32-разрядного 

числа. Старшее слово находится в 
следующей ячейке. В программе 
верхнего уровня отображается как 32-
разрядное число. ??? следующая ячейка 
отображается как старшее слово этого 
числа.???

Типы переменных
Код Описание, диапазон и значение поля 

«Размер»
0 Старшая часть 32 разрядного числа
1 Беззнаковый десятичный формат

0 – 65535
Размер указывает положение десятичной 
точки (размер 1 – 6553.5)

2 Знаковый десятичный формат
-32767 – 32767



Размер указывает положение десятичной 
точки (размер 1 – 3276.7)

3 Шестнадцатеричное значение
0x0000 – 0xFFFF
Размер указывает количество значащих 
символов (размер 1 – 0xF)

4 Беззнаковое дробное число
0.00000 – 0.99998
Размер указывает количество 
отображаемых знаков после запятой 
(размер 1 – 0.9)

5 Знаковое дробное число
-0.99997 – 0.99997
Размер указывает количество 
отображаемых знаков после запятой 
(размер 1 – 0.9)

6 Булевое значение (выбор из списка)
0 … “Max” … 255
младший байт – номер строки из списка, 
старший байт – код цвета символов.
Размер игнорируется

Поле “Link” определяет адрес первой 
записи списка в памяти описателей. 

Поле “ Default ” содержит число слов в 
строке списка (Default * 2 - длина строки 
в символах). 

(Link + (Data & 0xff) * Default) – адрес 
строки в памяти, которую нужно 
вывести.

Например “Yes”, “ No”
Или “Rus”, “Eng”, “Chi” и т.п.
Выводится с учетом языка.

Статусы переменных
Обозначение Описание
0 Не используется
1 Переменная
2 Переменная с сохранением в FLASH-

памяти
3 Переменная, не изменяемая с 

клавиатуры



4 Переменная с сохранением в FLASH-
памяти, но не изменяемая с клавиатуры

5 Измеренное значение
6 Измеренное значение с записью в 

FLASH-память при каждом измерении
7 Измеренное значение с записью в 

FLASH-память каждые 10 минут

Расчет CRC-16
static const UCHAR aucCRCHi[] = {
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
    0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,



    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40
};

static const UCHAR aucCRCLo[] = {
    0x00, 0xC0, 0xC1, 0x01, 0xC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06, 0x07, 0xC7,
    0x05, 0xC5, 0xC4, 0x04, 0xCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD, 0x0F, 0xCF, 0xCE, 0x0E,
    0x0A, 0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09, 0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9,
    0x1B, 0xDB, 0xDA, 0x1A, 0x1E, 0xDE, 0xDF, 0x1F, 0xDD, 0x1D, 0x1C, 0xDC,
    0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15, 0xD7, 0x17, 0x16, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3,
    0x11, 0xD1, 0xD0, 0x10, 0xF0, 0x30, 0x31, 0xF1, 0x33, 0xF3, 0xF2, 0x32,
    0x36, 0xF6, 0xF7, 0x37, 0xF5, 0x35, 0x34, 0xF4, 0x3C, 0xFC, 0xFD, 0x3D,
    0xFF, 0x3F, 0x3E, 0xFE, 0xFA, 0x3A, 0x3B, 0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38, 
    0x28, 0xE8, 0xE9, 0x29, 0xEB, 0x2B, 0x2A, 0xEA, 0xEE, 0x2E, 0x2F, 0xEF,
    0x2D, 0xED, 0xEC, 0x2C, 0xE4, 0x24, 0x25, 0xE5, 0x27, 0xE7, 0xE6, 0x26,
    0x22, 0xE2, 0xE3, 0x23, 0xE1, 0x21, 0x20, 0xE0, 0xA0, 0x60, 0x61, 0xA1,
    0x63, 0xA3, 0xA2, 0x62, 0x66, 0xA6, 0xA7, 0x67, 0xA5, 0x65, 0x64, 0xA4,
    0x6C, 0xAC, 0xAD, 0x6D, 0xAF, 0x6F, 0x6E, 0xAE, 0xAA, 0x6A, 0x6B, 0xAB, 
    0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB, 0x7B, 0x7A, 0xBA,
    0xBE, 0x7E, 0x7F, 0xBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5,
    0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xB1, 0x71, 0x70, 0xB0,
    0x50, 0x90, 0x91, 0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97,
    0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, 0x5C, 0x5D, 0x9D, 0x5F, 0x9F, 0x9E, 0x5E,
    0x5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88, 0x48, 0x49, 0x89,
    0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, 0x4E, 0x8E, 0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,
    0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83,
    0x41, 0x81, 0x80, 0x40
};

USHORT
usMBCRC16( UCHAR * pucFrame, USHORT usLen )
{
    UCHAR           ucCRCHi = 0xFF;
    UCHAR           ucCRCLo = 0xFF;
    int             iIndex;

    while( usLen-- )
    {
        iIndex = ucCRCLo ^ *( pucFrame++ );
        ucCRCLo = ( UCHAR )( ucCRCHi ^ aucCRCHi[iIndex] );
        ucCRCHi = aucCRCLo[iIndex];
    }
    return ( USHORT )( ucCRCHi << 8 | ucCRCLo );
}
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