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Настоящее руководство по эксплуатации содержит сведения о конструкции, принципе 

действия, технических характеристиках и указания, необходимые для  монтажа, 

эксплуатации и  технического обслуживания  коммутатора  SW- YxYY. 

 

Обозначение  коммутатора:  

Коммутатор  SW-YxYY  РМПА. 12.00.000.XX 

      где: 

   SW – коммутатор;  

   Y — количество коммутируемых входов 1или 2; 

   YY — количество коммутируемых выходов 2,3 или 4;  

              ХХ – вариант исполнения. 

Значения Y, YY, ХХ  указаны в паспорте на коммутатор. 

 

 



                                                                                                                                                 SW-YxYY 
                                                                                                                   РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ                                                                        

 

 - 3 - 

СОДЕРЖАНИЕ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ .................................................................................................................................................. 4 
2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ............................................................................................................ 4 
3 СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ.......................................................................................................................................... 5 
4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ............................................................................................................. 5 
5 МАРКИРОВКА ................................................................................................................................................. 6 
6 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ ........................................................................................................ 6 
7 ХРАНЕНИЕ ......................................................................................................................................................11 
8 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ................................................................................................................................11 
9 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ........................................................................................................................11 
Приложение А..........................................................................................................................................................12 
Приложение Б ..........................................................................................................................................................13 
Приложение В ..........................................................................................................................................................17 
Приложение Г ..........................................................................................................................................................19 



  

1 НАЗНАЧЕНИЕ 

1.1 Коммутатор    SW-YxYY    (коммутатор), предназначен для бестоковой коммутации 
выходного напряжения блоков  питания  магнетронов и блоков питания ионных 
источников систем ионно-плазменного осаждения покрытий между несколькими 
нагрузками. 

1.2 Коммутатор предназначен для эксплуатации при температуре окружающего воздуха 
от 10 0С до 35 0С и относительной влажности до 80% при температуре 25 0С.  

1.3 Степень защиты, обеспечиваемая оболочкой коммутатора от доступа к опасным 
частям, попадания внешних твердых предметов или воды по ГОСТ 14254-96 
соответствует  исполнению IP20. 

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

2.1 Коммутатор позволяет подключать каждый из  входов к одному из выходов. 

2.2 Номинальное напряжение на разомкнутых контактах, амплитудное значение:  5кВ. 

2.3 Номинальный ток через замкнутые контакты, действующее значение:  15А.  

2.4 Коммутатор обеспечивает светодиодную индикацию: 

2.4.1 Включения питания. 

2.4.2 Обращения внешнего управляющего устройства к коммутатору по интерфейсу 
связи. 

2.5 Коммутатор осуществляет контроль входного напряжения и блокирует 
переключение при наличии напряжения на любом из входов коммутатора. 

2.6 Коммутатор позволяет дистанционное управление коммутацией  по 
последовательному интерфейсу  RS-485.  Скорость приема/передачи 19200.  

2.7 Схема коммутации на примере коммутатора SW-2x3 указана  в приложении Б.  
Возможные варианты коммутации для различных моделей коммутаторов указаны в 
таблице 1 приложения Б. 

2.8 В коммутаторах с двумя входами реализована возможность параллельного 
подключения  обоих входов на общую нагрузку.  

ВНИМАНИЕ! Блоки питания, подключаемые параллельно, должны быть 
совместимыми по выходному напряжению.  

2.9 Питание коммутатора    от источника постоянного тока :  

 Напряжение            12В плюс 10%, минус 10%, 

 Максимальный потребляемый ток в дежурном режиме, не более -  10 мА. 

 Амплитуда  тока заряда конденсаторов при включении питания, не более 70мА.  

2.10 Время технической готовности коммутатора к работе, не более                       3 сек. 
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2.11 Коммутатор рассчитан на круглосуточную непрерывную работу.  

2.12 Охлаждение коммутатора   естественное воздушное. 

2.13 Габаритные   размеры коммутатора без кабелей (ШхГхВ)  - 165х235х82 мм. 

2.14 Масса коммутатора  не более            3 кг. 

 

3 СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ 

3.1 В состав изделия входит: 

Обозначение  Наименование Кол. 

РМПА. 12.00.000.ХХ 
 

Коммутатор    SW-YxYY 1 

РМПА. 12.00.000.00 РЭ Руководство по эксплуатации 1 

РМПА. 12.00.000.ХХ ПС 
 

Паспорт 1 

 

4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ 

4.1 Коммутатор  выполнен в отдельном корпусе устанавливаемом на технологическое 

оборудование. На панели вид А приложение А расположены: клеммы подключения 

входных  напряжений, клемма подключения заземления,  клеммы подключения 

выходных  напряжений. На панели вид В приложение А расположены: светодиоды 

индикации, разъём подключения  питания и управления коммутатором. 

4.2  Работа коммутатора: 

4.2.1 Коммутатор состоит из группы реле, управляющего контроллера и светодиодов 

индикации. 

4.2.2 Контроллер обрабатывает сигналы управления по последовательному порту, 

определяет наличие входного напряжения, формирует сигналы управления реле в 

соответствии с заданной схемой коммутации, блокирует переключение реле при 

наличии входного напряжения, управляет световыми индикаторами. 

4.2.3 Световые индикаторы служат для отображения режимов работы  коммутатора. 

4.2.3.1 Включения питания: 

 Питание включено – светодиод  «Питание»  светится. 

 Питание отключено – светодиод  «Питание» погашен. 

4.2.3.2 Светодиод  «Связь»  включается на короткое время при поступлении по каналу 

связи пакета от внешнего управляющего устройства. 
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5 МАРКИРОВКА 

На передней  панели коммутатора  указано наименование коммутатора, серийный номер, 

назначение  индикаторов, а так же   клемм входных и выходных напряжений.  

6 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ   

6.1 Меры безопасности при работе с  изделием: 

6.1.1 К работе с коммутатором допускаются лица, имеющие третью группу по 

электробезопасности и изучившие настоящее руководство. Все монтажные, 

наладочные и ремонтные работы должны производиться только после отключения 

блока  питания от сети.  

6.1.2 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ КОММУТАТОР С НЕПОДКЛЮЧЕННЫМ 

ЗАЩИТНЫМ ЗАЗЕМЛЕНИЕМ. 

6.1.3 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ОТКЛЮЧАТЬ И ПОДКЛЮЧАТЬ ВХОДНЫЕ И ВЫХОДНЫЕ 

КЛЕММЫ ПРИ ВКЛЮЧЕННОМ ВХОДНОМ НАПРЯЖЕНИИ. 

6.1.4 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДАВАТЬ НА ВХОД КОММУТАТОРА НАПРЯЖЕНИЕ 

ПРЕВЫШАЮЩЕЕ  МАКСИМАЛЬНОЕ ВХОДНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ 

КОММУТАТОРА  (П. 2.2). 

6.1.5 Не допускать эксплуатацию коммутатора в запыленных помещениях, имеющих 

электропроводящую пыль. 

6.1.6 ВНИМАНИЕ! Попадание внутрь коммутатора  электропроводящих предметов 

(материалов,  веществ) может привести к короткому замыканию и выходу 

коммутатора из строя.  

6.1.7 Конструкция коммутатора  обеспечивает его пожарную безопасность в аварийном 

режиме работы и при нарушении правил эксплуатации  согласно ГОСТ 12.1.004-91. 

6.2 Подготовка изделия к использованию.  

6.2.1 После транспортировки в условиях пониженных температур выдержать 

коммутатор в упаковке в условиях эксплуатации не менее пяти часов. 

6.2.2 Проверить состояние упаковки и распаковать коммутатор. 

6.2.3 Проверить комплект поставки в соответствии с п. 3.1. настоящего руководства. 

6.2.4 Убедиться в отсутствии механических повреждений корпуса коммутатора. 

6.2.5 Убедиться в отсутствии  загрязнения разъема и клеммных колодок. 
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6.2.6 Закрепить коммутатор на установке. Установочные размеры указаны в приложении 

А. Коммутатор должен быть расположен максимально близко к токовводам 

магнетронов или источников ионов в вакуумную камеру. 

6.2.7 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДКЛЮЧЕНИЕ КО ВХОДАМ КОММУТАТОРА  БЛОКОВ 

ПИТАНИЯ С РАЗНЫМ МАКСИМАЛЬНЫМ ВЫХОДНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ 

ДЛЯ ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ РАБОТЫ НА ОДНУ НАГРУЗКУ. ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ 

ВЫХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ БЛОКА ПИТАНИЯ С НАИБОЛЬШИМ  

ВЫХОДНЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ  ВТОРОЙ БЛОК МОЖЕТ ВЫЙТИ ИЗ СТРОЯ, 

НЕЗАВИСИМО ОТ ТОГО ВКЛЮЧЕН ОН ИЛИ НЕТ. 

6.2.8 Рекомендации по подключению коммутируемых цепей. 

Кроме обычных требований по сечению жилы необходимо минимизировать 

индуктивность кабеля  и излучаемые кабелем помехи, так как при пробоях в 

нагрузке  спектр частот в импульсе тока очень широкий. 

Длина кабеля   должна быть минимальной для данного расположения 

оборудования, то есть не должно быть петель. Для кабеля внутри камеры эти 

требования не критичны в силу малых расстояний от ввода в камеру до 

потребителя. 

Минимальной индуктивностью обладает кабель скрученный из двух проводов. При 

этом чем меньше шаг скручивания, тем меньше площадь излучения кабеля. Нужно 

учитывать, что чем толще слой изоляции между жилами проводов, тем больше 

площадь излучения. 

Необходимо взять провод ПВ3 или ПУГВ (или аналогичный) сечением 

достаточным для максимального выходного тока блока питания.  Если рабочего 

напряжения суммарной изоляции двух проводов не достаточно для максимального 

выходного напряжения блока питания (поджигающего), то  необходимо надеть на 

каждый провод одинаковое необходимое количество слоев термоусаживаемой 

трубки. 

Скрутить два провода  с приемлемым шагом (на сколько позволит жесткость 

провода). Нужно учесть, что после скручивания длина скрученного кабеля будет 

меньше длины отрезанного провода, а прогрев провода после скручивания 

предотвращает его от частичного возврата к исходному состоянию.  

Поверх скрученного кабеля, при необходимости, нужно  положить 

дополнительную изоляцию (термоусаживаемую трубку) чтобы обеспечить 
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изоляцию между потенциальной жилой кабеля и заземленными элементами 

установки, соответствующую максимальному выходному (поджигающему) 

напряжению блока питания. 

Для уменьшения уровня излучаемых помех рекомендуется одеть поверх 

изготовленного кабеля экран. Экран может быть выполнен металлической 

оплеткой (чулком) или лентой. Экран должен быть заземлен только с одной 

стороны кабеля - на блоке питания. Поверх экрана должна быть одета изоляция 

(например термоусаживаемая трубка) для предотвращения электрического 

контакта экрана с токопроводящими элементами установки. 

Выходное напряжения  от каждого блока питания должно подводиться к 

коммутатору отдельным скрученным кабелем. Положительные выводы блоков 

питания от коммутатора допускается объединить и заземлить на вакуумной камере  

возле ближайшего магнетрона либо источника ионов. Напряжение от выходов 

коммутатора к потребителям допускается подводить любым удобным способом. 

6.2.9 Произвести электромонтаж  по  схеме подключения коммутатора, приведённой в 

приложении Б, в следующей последовательности.  

6.2.9.1 Снять защитные крышки клеммных колодок. Подключить заземляющий провод к 

клемме заземления поз.5 приложение А.    

6.2.9.2 Подключить потенциальные выходы блоков питания ко входам коммутатора.  

Подключить нагрузку к выходам коммутатора. Установить на место защитные 

крышки. 

6.2.9.3 Присоединить разъём кабеля управления коммутатором по последовательному 

порту  к разъёму XP1 коммутатора  (поз.8 приложение А). Рекомендации по 

подключению интерфейса RS-485 приведены в приложении В. 

6.2.9.4 Проверить правильность монтажа.  

6.3 Подготовка к работе.  

6.3.1 Провести проверку работоспособности коммутатора в следующей 

последовательности: 

Подать на коммутатор напряжение питания (перевести  автоматический 

выключатель блока питания, к которому подключен управляющий кабель 

коммутатора,   в положение «ВКЛ»). 

При исправном  коммутаторе   должен  включиться светодиод «Питание».  
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Отключить питание коммутатора (перевести  автоматический выключатель блока 

питания, к которому подключен управляющий кабель коммутатора в положение 

«ОТКЛ»). 

6.4 Использование изделия. 

6.4.1 Переключение коммутатора осуществляться подачей команды на переключение по 
последовательному порту RS-485 в соответствии с заданной схемой коммутации.   

ВНИМАНИЕ! При поданном входном напряжении переключение коммутатора  
заблокировано. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДАВАТЬ НАПРЯЖЕНИЕ НА ВХОД КОММУТАТОРА ДО 
ПОЛНОЙ КОММУТАЦИИ РЕЛЕ. ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ КОНТАКТОВ  РЕЛЕ 
ВЫПОЛНЯЕТСЯ НЕ МЕНЕЕ 20 МИЛЛИСЕКУНД ОТ ПОДАЧИ КОМАНДЫ НА 
ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДАВАТЬ КОМАНДУ НА КОММУТАЦИЮ ДО ПОЛНОГО 
СНЯТИЯ НАПРЯЖЕНИЯ СО ВХОДА КОММУТАТОРА. ПРИ НАПРЯЖЕНИИ НА 
ВХОДЕ КОММУТАТОРА МЕНЕЕ 200 ВОЛЬТ  БЛОКИРОВКА ВКЛЮЧЕНИЯ 
ОТСУТСТВУЕТ. 

Коммутатор позволяет считывать и  программировать параметры в соответствии с 
таблицей 1. 

Таблица 1 - Соответствие номера регистра наименованию параметра  и его допустимые 

значения. 

Адрес 
регис
тра 

Обозначение 
параметра 

Наименование параметра  Диапазон 
значений, 
регистра. 

Возможность 
программиро 

вания 
0 Command 

Register 
Регистр для записи 
команд и чтения 
состояния блока 

См. 
приложение Г 

+ 

1 Relay set to Заданная  схема 
коммутации 

В соответствии 
с таблицей 2 

+ 

2 Relay config. Описание конфигурации 
устройства 

В соответствии 
с таблицей 3 

- 

3 Input voltage 1 Измеренное напряжение 
на входе «А», Вольт 

±3300 - 

4 Input voltage 2 Измеренное напряжение 
на входе «В», Вольт 

±3300 - 

5 Power 12v       Измеренное напряжение 
питания коммутатора, 
Вольт 

5,0-18,0 - 
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Таблица 2 - Соответствие значения параметра «Relay set to» схеме коммутации устройства 

№ 
бита 

Наименование параметра  Допустимые значения параметра 

0-3 Номер выхода к которому 
подключен вход «А»  

1 –  4 

4-7 Номер выхода к которому 
подключен вход «В»  

1 –  4 
 

8-15 Не используются  

 

Таблица 3 - Соответствие значения параметра «Relay config.» схеме коммутации устройства 

№ 
бита 

Наименование параметра  Допустимые значения параметра 

0-7 Наличие реле в устройстве в 
зависимости от модели 
коммутатора  

Каждому биту соответствует одно реле 
1 –  реле установлено 
0 – реле отсутствует  

8-11 Количество выходов  2 –  4 
 

12-15 Количество входов  1,2 

 

6.4.2 Повторная коммутация рекомендуется  не ранее чем через 3 секунды.    

 

Таблица 4 - Перечень возможных отказов и рекомендации по устранению. 

Описание последствий 
отказов и повреждений 

Возможные  причины Указания по  устранению 

1. Блок питания 
включен, но  светодиод 
«Питание» коммутатора  
не светится. 
 
 

Не поступает 
напряжение питания 
 
 
 

Проверить  исправность кабеля 
питания и управления.  

2. При исправном кабеле 
светодиод «Питание» 
коммутатора  не светится 

Неисправен коммутатор  Обратиться к поставщику 
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7 ХРАНЕНИЕ 

7.1 Хранение коммутатора  должно осуществляться в потребительской таре.  

7.2 В помещениях для хранения коммутатора  не должно быть паров кислот, щелочей,  

агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию. 

8 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

8.1 Транспортирование упакованного коммутатора может осуществляться всеми видами 

крытого транспорта в условиях, исключающих возможность непосредственного 

воздействия атмосферных осадков и агрессивных сред. 

8.2 Размещение и крепление в транспортных средствах упакованных коммутаторов 

должны обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность их ударов 

друг о друга, а также о стенки транспортных средств.  

8.3 Транспортирование должно соответствовать условиям 2(С) по ГОСТ 23216-78, в том 

числе по воздействию климатических факторов по группе 4 (Ж2) ГОСТ 15150-69. 

 

9 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

9.1  Предприятие-изготовитель гарантирует работоспособность (сохранность 

эксплуатационных характеристик) изделия при соблюдении потребителем условий и 

правил эксплуатации, хранения и транспортирования, установленных 

эксплуатационной документацией на изделие. 

9.2 Гарантийный срок эксплуатации - 12 месяцев со дня ввода изделия в эксплуатацию. 

9.3 Гарантийный срок хранения - 24 месяца со дня изготовления изделия. 

9.4 Предприятие изготовитель снимает гарантии в случаях эксплуатации, хранения и 

транспортирования изделия с отклонениями от требований эксплуатационной 

документации. 

9.5 В случае отказов и неисправностей изделия в течение гарантийного срока 

изготовитель устраняет их своими силами и средствами. 
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Приложение А 

Внешний вид коммутатора. 

 

8

4

9

10

3

2

1

5

6

7

 

 

1 Выход 1 
2 Выход 2 
3 Выход 3 
4 Выход 4 
5 Заземление 
6 Вход А 
7 Вход В 
8  Разъем ХР1  (тип DB 9M) для подключения кабеля управления и питания. 
9 Светодиод «Связь» 
10 Светодиод «Питание» 
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Приложение Б 

Схема электрическая подключения коммутатора  SW-2x3 при эксплуатации.  

 

 

 

А1, А2 Блок питания  магнетрона.  
А3 Коммутатор SW-2x3 
Примечание: Рекомендуемое сечение провода подключения защитного заземления не 
менее 1,5 мм кв. 
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Схема электрическая подключения коммутатора  SW-2x3 при эксплуатации совместно с 

блоками MPS Х-ХХ-ХХХ-ХХХХ-PC.  

 

 

 

А1, А2 Блок питания  MPS Х-ХХ-ХХХ-ХХХХ-PC.  
А3 Коммутатор SW-2x3 
Примечание: Рекомендуемое сечение провода подключения защитного заземления не 
менее 1,5 мм кв. 
 

 

 
 
 
 
 

 

 



                                                                                                                                             SW-YxYY 
                                                                                                        РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ                                     

 

 - 15 - 
 

Схема электрическая подключения управления коммутатором SW  от блока питания   

МPS Х-ХХ-ХХХ-ХХХХ-PC . 

А1 Блок питания  МPS Х-ХХ-ХХХ-ХХХХ-PC. 

А2 Кабель связи. Цепи А, В выполнить витой парой. 

А3 Коммутатор SW. 

Таблица 1 - Соответствие значения регистра «Номер выхода» блока питания МPS Х-

ХХ-ХХХ-ХХХХ-PC  схеме коммутации  коммутатора. 

Значение 

отображаемо

е на дисплее 

Значение 

регистра 

 

Схема коммутации Модель коммутатора 

А1 3 Вход А – выход 1 SW-1х2, SW-1х3, SW-1х4 

А2 4 Вход А – выход 2 SW-1х2, SW-1х3, SW-1х4 

А3 5 Вход А – выход 3 SW-1х3, SW-1х4 

А4 6 Вход А – выход 4 SW-1х4 

А1 В1 7 Вход А – выход 1, вход В – 

выход 1 

SW-2х2, SW-2х3, SW-2х4 

А2 В2 8 Вход А – выход 2, вход В – 

выход 2 

SW-2х2, SW-2х3, SW-2х4 

А1 В2 9 Вход А – выход 1, вход В – 

выход 2 

SW-2х2, SW-2х3, SW-2х4 
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Значение 

отображаемо

е на дисплее 

Значение 

регистра 

 

Схема коммутации Модель коммутатора 

А2 В1 10 Вход А – выход 2, вход В – 

выход 1 

SW-2х2, SW-2х3, SW-2х4 

А3 В3 11 Вход А – выход 3, вход В – 

выход 3 

SW-2х3, SW-2х4 

А1 В3 12 Вход А – выход 1, вход В – 

выход 3 

SW-2х3, SW-2х4 

А2 В3 13 Вход А – выход 2, вход В – 

выход 3 

SW-2х3, SW-2х4 

А3 В1 14 Вход А – выход 3, вход В – 

выход 1 

SW-2х3, SW-2х4 

А3 В2 15 Вход А – выход 3, вход В – 

выход 2 

SW-2х3, SW-2х4 

А4 В4 16 Вход А – выход 4, вход В – 

выход 4 

SW-2х4 

А1 В4 17 Вход А – выход 1, вход В – 

выход 4 

SW-2х4 

А2 В4 18 Вход А – выход 2, вход В – 

выход 4 

SW-2х4 

А3 В4 19 Вход А – выход 3, вход В – 

выход 4 

SW-2х4 

А4 В1 20 Вход А – выход 4, вход В – 

выход 1 

SW-2х4 

А4 В2 21 Вход А – выход 4, вход В – 

выход 2 

SW-2х4 

А4 В3 22 Вход А – выход 4, вход В – 

выход 3 

SW-2х4 
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Приложение В 

Рекомендации по подключению интерфейса RS-485. 

‐ Наиболее оптимальной считается передача сигнала по кабелю на основе витой пары. 

‐ Сеть должна быть проложена по топологии шины, без ответвлений, кабелем 

минимальной длины. 

‐ Для предотвращения отражения сигнала концы кабеля должны быть заглушены 

терминальными резисторами величиной от 100 до 120 Ом, в зависимости от 

номинального волнового сопротивления кабеля. 

‐ Для защиты приемников от ложных срабатываний требуется обеспечить смещение 

между проводами кабеля  ориентировочно 250 мВ. Для этого необходимо «подтянуть» 

цепь «А» к положительному полюсу источника питания, а цепь «Б»  - к «общему». 

Источник питания должен быть гальванически развязан.   

‐ Потенциал линии относительно цепи «Общий» желательно иметь в районе 2,5 В. 

 

Номиналы резисторов рассчитывают, исходя из требуемого смещения, напряжения 

источника питания и номинала терминальных резисторов. Например, для смещения 250 

мВ при терминальных резисторах  номиналом 100 Ом и напряжении источника 12 В, 

получим ток смещения  I=U/R= 0.250 В / 50 Ом = 0,005 А. Общее сопротивление цепи 

смещения  R = U/I = 12 В / 0,005А =  2400 Ом.  R2 = U/I = 2.5 В / 0,005А = 500 Ом. 

Следовательно сопротивление смещения получим  R1 = R- Rт –R2 = 2400-100 - 500 = 

1800 Ом. Реализовать смещение целесообразно в узле являющимся  ведущим в сети 

(мастер - устройством). 

Возможно применение распределенной схемы смещения  с размещением резисторов 

«подтяжки» в каждом узле. При этом суммарное сопротивление всех узлов 

рассчитывается аналогично. 
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Так же необходимо учитывать наличие резисторов «подтяжки» внутри подключаемого 

оборудования.  

В блоке питания MPS Х-ХХ-ХХХ-ХХХХ-PC  «подтяжка» реализована следующим 

образом: 

 

В коммутаторе SW-YxYY «подтяжка» отсутствует, внутренний терминальный 

резистор может быть подключен внешней перемычкой: 
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Приложение Г 
 

Описание регистра «Command Register» (адрес регистра 0): 
Код  
команды, 
состояния 

Описание команды, состояния Тип: команда, 
состояние устройства 

Примечания 

769 «Сброс процессора» Прошла инициализация 
устройства после 
включения питания  

 

101 Разрешение выполнения команды 
«Старт» 

Команда 
 

 

10101 Разрешение выполнения  команды 
«Старт» выполнено без ошибок 

Подтверждение 
выполнения команды 

 

1 «Старт» Команда 
 

 

10001 Команда «Старт» выполнена без ошибок Подтверждение 
выполнения команды 

 

30101 Выполняется команда «Старт» Команда выполняется  

40101 Ошибка выполнения команды «Старт», 
нет разрешения старта 

Причина невыполнения 
команды 

 

42401 
 

Ошибка выполнения команды «Старт», 
Хотя бы на одном входе коммутатора 
напряжение более 200 Вольт 

Причина невыполнения 
команды 

 

42501 Ошибка выполнения команды «Старт», 
Напряжение питания коммутатора менее 
9 Вольт. Конденсатор внутреннего 
источника питания коммутатора не успел 
зарядиться после предыдущей 
коммутации. 

Причина невыполнения 
команды 

 

42901 Ошибка выполнения команды «Старт», 
Неправильно задана схема коммутации 
для данной модели коммутатора. 

Причина невыполнения 
команды 

 

ВНИМАНИЕ! Возможно появление в регистре команд и состояний кода не описанного в данном 
руководстве по эксплуатации. Это коды служебной информации не влияющие на функционирование 
устройства и не предназначенные для использования при эксплуатации 

ВНИМАНИЕ! На выполнение команды необходимо время от одной до трех миллисекунд. После 
выполнения команды процессор выдает подтверждение выполнения или причину невыполнения 
команды. Для избежания ошибок выполнения команд рекомендуем перед подачей следующей 
команды проверить результат выполнения предыдущей команды. В случае подачи команды до 
завершения предыдущей команда может быть потеряна. 

Внимание. Время коммутации реле занимает около 20 миллисекунд.  

 

 


